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昆虫 和 和 居 种 的 鉴定 和 分 类 一 直 是 以 幼虫 和 成 虫 的 形态 特征 为 依据 的 。 但 是 ， 对 于 有 
些 赴 种 ， 而 其 成 幼虫 的 形态 特征 却 无 甚 差异 或 差异 极 微 ， 用 形态 特征 往往 难以 鉴别 。 为 
此 , 用 生物 化 学 指标 区 分 不 同 物种 和 自 杖 突 变 体 有 必要 进行 研究 。 (Mikio Kuboki 1978) 
应 用 盘 状 电泳 研究 了 早 忠 的 酝 杉 和 酸性 磷酸 芒 ， 证 明 不 同 亚 种 它们 的 醉 谱 显示 各 异 . SB 
建 吾 等 1980》 KATH HARAR ARS, ERCNS BRACES. OES 
1980) 研究 了 淡色 库 蚊 对 敢 百 虫 抗 性 和 水 都 槛 的 关系 。 近 十 多 年 来 ， 国 内 外 逐渐 有 人 用 
同 工 酶 研究 基因 表达 ， 必 为 特异 蛋白 - 某 种 同 工 酵 的 分 析 可 能 将 基因 活动 的 状况 以 直观 
形式 展现 出 来 (Barnes，C, S. 1977). BESE T MRL, KW. ESL UI, (Masaharu 
Eguchi 1966, Narumiy Yoshitake 1964) 曾 对 家 夭 作 过 一 酶 和 酸性 磅 玻 酶 的 研究 。 在 
国内 ， 有 人 对 家 和 蛋 血 波 酷 酵 不 连续 电泳 酵 谱 化 过 比较 研究 CRESCE 98D. 。 这 些 说 明生 
物化 学 指标 在 分 类 学 和 物种 形成 和 进化 上 是 有 用 的 ， 因 些 在 理论 和 实践 上 都 有 重要 意 
X. 
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材料 与 方法 


1. 实 验 材 料 来 源 ， 家 看 品系 为 去 南 省 下 科研 究 所 局 养 和 提供 。 实 验 编 刁 为 ， 《1) 
黑 重 -自然 突变 体 ( 陆 星 垣 等 1979)， (2) RI (AE), (3) 东 肥 x A x 671K 
种 ，《4》 华 合 (中 国 )， (5) 意大利 16， (60 756 (HA), (7) 791 (中 国 } ， 
(8) 796 (HÆ). 

2.K 8918 ER. RES HALRB 5 R REDIMERE (G) LANE CI), 
脂肪 体 CF), A CS), ME (B) 作为 研究 材料 。 本 的 制备 操作 过 程 均 在 低温 
《0 一 4sC) 下 进行 ， 除 血液 直接 取样 外 ， 其 它 组 织 都 用 冰 过 生理 盐水 仔细 洗 干 净 ， 加 
入 少量 石英 砂 ， 按 1 :2 Orly) 加 入 Tris- 甘 氨 酸 溶液 用 研 钵 研磨 ， 置 于 - 20"C 以 下 冻 固 
尘 小 时 ， 然 后 置 于 室温 绥 慢 地 洪 融 后 , 将 组 织 桨 液 用 离心 机 粗 离 心 10 分 钟 (3500 转 /分 )， 
然后 取 酶 上 清 液 分 别 用 MSE PREPSPIN 超 速 离心 机 离心 20 分 钟 (4C, 350008), WE 
清 液 作 酶 源 ， 灌 封 于 安 语 瓶 ， 贮 于 - 20"C 保 存 备 用 。 c 

3. Pa EE KAS (Maure, H. R. 1971, 38329821979) FEET EE 
改 ， 

C1) RACH BERR 18x14x0,15cms， 分 离 胶 浓度 7.28% (BRUEL), RE 
胶 在 瞳 处 聚合 过 夜 。 浓 缩 胶 配 方 中 加 入 Sephadex G—200 药 糖 溶液 。 醉 样品 用 微量 注射 
器 注入 ， 人 性 积 50 微 升 。 








表 1 XE TA H5 BERE Ch Dk 5r S RE 4B pt 
组 成 db 浓 AR mE (EH) 
Acr. 24.35% | 100 4 E 3 o ie 15.0 o 
Bis, 0,75, [10045 Ft ARSE ^F ze 13.4 
EDTA 0.187 £, [154 fb SE op ie 1.5 
TMED 0.7855 Æ (20°C) 0.1 
it EE EE 4% 0.5 
RR 0.128 MpHST ris— Hr M 8 I ob ik 19.6 
总 体积 50.1 





C2) 电泳 条 件 本 实验 采用 的 电极 缓冲 液 系 统 为 pH8.7 Tris-H AIRE 6.2 
克 Tris 加 2 MH MRARAKBRS 1000EH), HHDY —74 E HS CERE B PDC, fit 
24—303E c L3, FE 4°C 冰 箱 中 进行 电泳 约 1 小 时 , BP ERRA. RRA, 

(3) BORE ”电泳 结束 后 凝 胶 用 蒸 偏 水 洗 潍 数 次 ， 淄 入 底 物 和 是 色 A A R 
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中 ， 室 温 20*C 显 色 直 至 深 棕 色 的 酯 酶 带 清 晰 呈现 。 用 水 漂洗 几 次 ， 制 成 干 板 保存 。 底 物 
显 色 剂 的 组 成 为 ，25 毫 克 0 -醋酸 蔡 酯 ，25 毫 克 日 -醋酸 蒜 栈 和 100 毫 克 坚 男 兰 RR， 先 用 
4 毫升 两 柄 溶解 后 ， 再 加 入 96 毫 升 0.1M pH7 RRA, 

(4) 电泳 扫描 使 用 岛 津 双 波长 薄 层 色谱 扫 找 仪 CS 一 900( 附 Chromatopac EIA 
HERES , FRR K As 630 毫 微米 ， 扫 描 方式 为 透射 式 直线 扫描 1， 记录 纸 纸 
速 为 同步 扫描 ， 记 录 器 灵敏 度 x 1. 








aR 与 讨论 


从 图 1 可 看 出 ， 黑 稚 和 东 肥 的 不 同 组 织 的 酶 谱 的 酶 带 数 、 迁 移 率 和 强 弱 反映 出 明显 
ZR, RKUCXAUOHEX { 见 图 2 一 6 〉。 说 朋 柄 酶 存在 于 不 同 组 织 及 融 官 中 各 有 特征 
酶 谱 ， 显 然 是 由 于 在 进化 过 程 中 为 了 适应 细胞 代谢 多 方面 的 要 求 所 致 。 

从 我 们 的 研究 结果 可 看 出 ， 八 种 家 填 的 肠 台 、 外 皮 、 脂 肪 体 、 毕 腺 、 埋 液 的 苹 带 强 
弱 有 差异 ， 酶 带 数 是 不 一 样 的 “ 见 图 2 一 6， 及 家 篆 丝 腺 喘 酶 同 工 散 的 醇 庶 扫描 
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EMANAT H, BGRDDERRGOERUETUE, GXSDXNEN GRCEGENS WE 796 RH 
Box (8 GO HEESEN OLIE 2 )。 华 合 外 皮 (4I ) 醇 样 量 稀释 一 倍 ， 但 是 醉 带 
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染色 强度 仍 最 深 , 接近 阳极 的 上 一 上 ss 六 条 区 带 是 独特 的 。 因 此 ， 表 了 明 华 合 外 皮 酯 酶 谱 
和 其 它 家 蚕 有 所 明显 差异 。 ( 见 图 3 及 华 合 外 皮 电 泳 扫描 图 7 . KE R BENHEÉTS 
比较 结果 所 示 E, RHA, BPR, EAR ARG (5 BO RS, AR BHA 
H ( 见 图 6) 。 由 此 可 见 ， 在 研究 中 ， 取 不 同 组织 器 官 进 行 比较 颇 为 重要 。 

在 我 们 所 采用 的 电泳 条 件 下 ， 自 然 突变 体 一 黑 筹 的 酯 酶 谱 反 喘 不 出 明显 差异 。 

本 实验 中 对 家 和 蛋 务 品系 不 同 组 织 多 次 所 做 电泳 ， 一 般 都 在 5 一 10 次 ， 如 果 电 泳 条 件 
基本 一 致 、 重 复 性 极 好 ， 各 次 电泳 图 并 未 发 现 差别 。 








A7 华 合 家 屋外 皮 41) 的 酷 本 图谱 和 扫描 图 
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STUDIES ON ESTERASE ISOENZYMES OF DIFFERENT 
ORGANS IN BOM BY X MORI 


Huang Shengmin, Li Shaolan, Yang Lianxi, 


Ye Wenjuan, Zhang Hanyun, Hu Jun 
(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Zhou Zhengwei, Zeng Libo 
(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


This paper deals with the comparison of esterase isoenzymes of eight species 
of Bombyx mori. The gut, integument, fat, silk gland, blood were analysed by 
the technique of polyacrylamide gel electrophoresis and the subsequent dual- 
wavelength scanning. All the esterase isoenzymes were identified on a same gel 


plate, thus a satisfactory reproducity of the results was achieved, 
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图 5 家 委 丝 腺 的 酯 酶 图 谱 
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样 量 50 微 升 


图 2 家 看 肠 壁 的 酯 酶 图 谱 


DORI (稀释 4 倍 ) 
8G, (未 稀释 ) 





图 4 家蚕 脂肪 体 的 酯 酶 图 谱 





样 量 50 微 升 


图 6 家 乔 血 液 的 酯 酶 图 谱 
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